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Verf ahrea ?ur Heratellung von Vollwaschmitteln und Voll- 

waoehmittalkoinponeriten 



Die Erf inching betrif ft eir* Verfahren zur Herstellung von Vollwach- 
mitteln und Vollwaschndttelkoniponenten in Granulat- oder Ag- 
gloiueratforn* auf Trockens toff basis in einer im wesentlicben 
horizontal ausgerichteten Wirbelschicht . 



10 



Es ist bekaimt, bei der Produkfcion von Waschmitteln oder Vollwasch- 
mittelkoitponenten die jeweiligen Eixizeikcmponenten durch SprUhtrock- 
nurxg oder Sprtthgranulierung herzustellen und anschliefiend die so 
hergestellten Einzelkomponenten enstprechend dor Rezeptur zu 
vercnischen, Eine Vereinigung von unterschliedlichen Einzelpartikeln 
erfolgt dabei bei der Vermisehung nicht. 



Nacbteilig ist, da& je nach Qualitat der Misehung der Einzel- 
15 komponenten eine mehr oder weniger inhomogene Verteilung der 
verschiedenen Komponenten erfolgt. Beim Transport und bei der 
Iiagerung kann es leicht eur Entmischung der Komponenten innerhalb 
der Verpackung bsw. der Container kammen. Durch den hohen Staubanteil 
und der Neigung zur Entmiecbung wird die Qualitat der Waschmittel 
20 bzw. Wascbmittelkomponenten erheblich verschlecbtert . Dieses wirkt 
sich sehr' 'nachteilig aus, da diege St&ube in den h&ufigsten Pollen 
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als gesundheitsschadlich einzustufen sind. Weiter\hin besteht mit 
abnehxnender Partikelgr&Se eine grOSer werdende Neigung zu 
Staubexplosionen - 

5 Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur 
Herstellung von Vollwaschmitteln und Vollwaschmittelkoiriponenten 
in Granulat- oder Agglomeratf orra auf Trockenstof fbasis zu entwickeln, 
das sicb gegentSber den bekannten Gr anulaten durch eine homogene 
Zusainmensetzung der Granulate oder Agglomerate aus den einzelnen 
10 Rohetof f komponenten inklusive deni Bindemittel und der Feuchtigkeit 
auszeichnet, eine hohe Festigkeit gegentiber mectianischer Be- 
anspruchung aufweist, gut in Wasser dispergierbar und staubarta bis 
nahezu staubfrei sind. 

15 Die Aufgabe wird erf indungsgemas mit den Merkmalen des Anspruches 
1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den 
Unteransprtlehen angegeben . 

Die Her stel lung des Produktes erfolgt durch Wirbelschichtag- 

20 glomeration /-granulation in einer im wesent lichen horizontal 
ausgerichteten Wirbelschicht, Dabei wird dem Feststoff in der 
Wirbelschicht ttber ein Bediiaungssystem ein Bindemittel und/oder 
Komponenten in Form von Losungen, Suspensionen oder Schmelzen 
zugefiihrt. Der Bindemittelgehalt im Produkt kann Werte von 1 bis 

25 35 Mass.-% einnehmen. Durch die fiber die ProzeSluft eingebrachte 
Energie erfolgt eine Trocknung und Verfestigung der sich im 
BedUeungsbereich der Wirbelschicht bildenden Agglomerate/ Granulate. 
Dabei liegt die Zuftihrungstemperatur der ProzeSluft zwischen 
20 °C bis zur Zersetzungsteinperatur der beteiligten Stoffe. Durch 

3 0 Einstellung der Trocknungsparametei? kann die Produkt feuchte 
variiert werden. Werte ab 0 Maes.-% auf warts je nach Fltissigkeitsein- 
trag sind mSglich. Die durch die ProzeSluft aus der Wirbelschicht 
mitgerissenen Partikel, insbesondere der Feins taub, werden in einer 
im Wirbeschichtapparat intergrierten mit Querschnittserweiterungen 

35 versehenen Expansions zone und in einem daran anschlieSenden 



Filter-system von der Luft getrennt und in das Wirbelschichtbett 
zurtickgeftthrt und dort agglorneriert . Damit entsteht ein staubarmes 
bzw. staubfreies Produkt xuit einem KSrnungsbereich von 0,2 bis 2,00 
mm „ 

Der oben beschriebene ProsseS zur Herstellung des Endproduktes wird 
in verschiedenen Prozefiatufen wie z.B. Aufheizen, Agglomerieren, 
Coat en, Trocknen und Kuhlen hintereinander in einer ein- Oder 
mehxstuf igen Wirbelschicht durchgeftthrt . 

Der Vorfceil des erf indungsgem&Sen Verfahrens zur Herstellung von 
Vollwaschmitteln und Vollwa^chmittelkomponenten in Granulat- oder 
Agglomerate orm auf Trockens toff basis besteht darin, daS durch die 
Pluidisierung des Materials in der Wirbelschicht eine gleichmafiige 
honiogene Zusammensetzung der einzelnen Granulate oder Agglomerate 
aus den einzelnen Rohstof fkomponenten einschlieSlich den Bindemitteln 
und der entsprechenden Feuchtigkeit entsteht. Eine Entmischung der 
Korrtponenten kann dadurch nicht mehr erfolgen. 

Das Granulat oder Agglomerat weist eine einheitliche Qualitat auf. 
Die Herstellung der Granalien oder Agglomerate mittels Wirbel- 
schichtagglozaeration /-granulation hat weiterhin den Vorteil, dafi 
ein festes, abriebarmes sowie staubancies Endprodukt entsteht, das 
in Wasser gut dispergierbar ist. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemafcen Verfahrens besteht darin, 
daS durch die vollkoiranende Kapselung des Prozesses durch Prozefifuh- 
rung in einem einzigen Apparat eine Gesundheitsgef ahrdung durch 
Kontakt mit den zugefittirten Stauben vennieden wird. AuSerdeni wird 
der Bereich der Staubexplosionsgefahrdung auf den Innenraum des 
Wirbelschichtapparates reduziert. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen rtSh^r erlautert. 
In der dazugehSrigen Zeichnung ist ein Querschnitt durch eine 
Wirbelschichtgranulationsanlage schematisch dargestellt. 



Das Verfahren zur Herstellung von Vollwaschmitteln und Vollwasch- 
mi ttelkoinponenten in Granulat- oder Agglomeratform auf Trockens toff- 
basis erfolgt durch Wirbeschichtaggloxneration -/granulation einer 
ein- oder mehrstuf igen Wirbelschichtgranulationsanlage, wobei die 
5 verschiedenen Prozefistufen zur Herstellung des Endproduktes wie 
Aufheisen, Aggloroerieren, Coatea, Trocknen -and Kflhlen hintereinander 
in einer Wirbelschicht 9 durchgeftthrt werden. 

Das pulverfOrmige Ausgangsmaterial wird fiber den Feststof f eintrag 
10 2 und eine Zellenradschleuse 12 als DruckabschluS zur Utngebung der 
ersten ProzeSstufe im Bereich des Wirbelraums II der Wirbelschicht 
zugeftihrt, Entsprechend den spezifischen Materialbedingungen 
durchl&uft das zugefuhrte Material unterschiedliche Prozefistufen 
wie Aufheizen r Agglorr.erieren r Coaten, Trocknen und KtLhlen, Der 
15 jewel ligen ProzeSstufe wird ProzeSluft 1 mit unterschiedlichen 
Tercperaturen tiber die Zuluf tkainmern 10 und einem Luf tverteilungsboden 
11 der Wirbelschicht 9 zugef uhrt . Dabei bilden die Zuluf tkammera 
10 und der Luf tverteilungsboden 11 , als obere Begrenzung, den 
Anstramteil 1, in dem die ProzeSluft 1 in den Wirbelraum II 
20 eingebracht, verteilt und vergleichmafSigt wird. 

Die Temperatur der ProzeSluft 1 far die Agglomeration des Produktes 
ist abhangig von der Zersetzungstemperatur der einzelnen eingebrach- 
ten Stof fkomponenten und liegt entsprechend der Stof fkomponenten 

25 zwischen 20 bis 3 00 *C. Die Prozefiluft 1 ftir die Kuhlung dee bereits 
granulierten und getrockneten Materials wird am Ertde der Prozefistufen 
vor dern Bereich des Produktsaustrages 3 zugef tihrt. Die Temperatur 
der ProzeSluft 1 fur die Kuhlung liegt zwischen - 20 bis + 
30 ° C und richtet sich auch nach den einzelnen Stof fkomponenten 

3 0 im Endprodukt. Damit werden fttr das Verfahren optimale Bedingungen 
in der Wirbelschicht 9 durch Einstellung der jeweiligen Schicht- 
teraperatur geschaffen. 

Der Wirbelrauia II wird in den uxiteren Bereich durch den Luftver- 
35 teilungsboden 11 mit im wesent lichen rechteckiger Grundf l&che und 



durch senkrechte bis leicht geneigte Seitenw&nde gebildet. Dabei 
konnen die Seitenw&nde des Wirbelrauins II bis max, 10° von der 
Senkrechten geneigt angeordnet sein- In dem Wirbelraum II, der von 
der ProzeSluft 1 von unten nach oben durchstrOmt wird, befindet 
5 eich der fluidisierte Feetstoff , der die Wirbelschicht 9 bildet. 
Tm Bereich des Wirbelraums II wird tiber den gesaxaten ProzeKbsreich 
mittels eines Sprtih- Oder Be&tlsungs systems 8 dem Feststof f in der 
Wirbelschicht 9 ein Bindexnittel, Wasser und/ oder ein Oder mehrere 
Ifeterialkaa^onenteri in Form von L&sungen, Suspension©!! oder Schmelzen 
10 zugefiihrc. Der frockenstof f anteil im Sprtihmedium betr&gt dabei 0 
bis 100 %, wahrend der Binderanteil im Endprodukt einschlieSlicli 
Feuchte 1 bis 35 % betragt. 

Das Spriihsystem 8 besteht aus einer bekannten Ein- oder Mehrstof f- 
15 dtise, wobei die Eindttsrichtung von oben nach unten oder umgekehrt 
bzw. geneigt erfolgen kann. Durch die Gestaltung des Wirbelraums 
II und der Zuftlhrung von zusatzlichen Kamponenten tiber das 
Sprtihsy stein 8 erfolgt eine homogene Feststof fvermischung, vrobei 
Granulate mit einer bomogenen Zusammensetzung aus den jeweiligen 
20 Einzelkomponenten gebildet werden. 

Oberhalb des Wirbelraums II schlie&t sich die Expansions zone III 
an, in der die Stroraungsgeschwindigkeit der ProzeSluft 1 durch 
Querschnittserweiterungen verringert wird. Die SeitenwSnde der 

25 Expansionszone III weieen eine starke Neigung von 15-45° zur 
Senkrecbten auf, so dafi eine Querschnittserweiterung bis zum 
anschliefienden Filtersystem IV erfolgt. Durch die Verringerung der 
Strdmungsgeschwindigkeit der ProzeSluft 1 erfolgt eine Vorabscheidung 
von aus dew. Wirbelraum II mitgerissenen Partikeln, die wieder in 

3 0 den Wirbelraum rtickgeftihrt werden* 

An die Expansionszone III schliefit sich ein integriertes Filtersystem 
IV zur Sntstaubung der ProzeSluft 1 und zur gleichzeitigen 
Ruckkehrung des Staubes in die darunterliegende Wirbelschicht 9 
35 an. Das Filtersystem IV besteht aus Filterelementen 7, die 



mechanised durch die Filterabreinigung 6 und/oder durch Druckluft 
5 itnpulsmaSig gereinigt werden k6nn^n. Der Einsatz anderer bekannter 
Pilterelemente ist mdglich. Durch das integrierte Filtersystem IV 
wird ein Kontakt mit den Stauben vermieden und die Staubexplosions- 
gefShrdung auf den Innenrsmn des Wirbelschichtapparates reduziert . 

Die g-ereinigte Prozsfiluft veriafit das System als Abluft 4 wahrend 
das Pertigprodukt ebenfalls uber eine Zellenradschleuse 12 als 
DruckabschluS uber den Produktaustrag 3 aus deem System ausgetragen 
wird. 

Der Anlage konnen weitere Ausriistungsteile, beispielsweise zur 
Explosionsunterdruckung /^entlastung oder zur Untersttifczung der 
Feststof Cbewegung durch Vibr at ionsainrichtungen, hinzugefugt 

werden . 

In eineia konkreten Pall wurde Waschmittelpulver mit einer KOrnung 
kleiner 200 m in einer Wirbelschicht mit zwei Kammern im 
Anstrombereich und mit einer Wirbelbodenf l&ehe von 0,2 m 2 ag- 
glotneri^rt . 

1. Kairumer Agglomeration 

Zuluf ttemperatur ISO °C 
Sehicht temper a tur 60 °C 
Spruhraedium 30 %ige Binder lasung 
im Produkt 10 % Biaderanteil 

5 % Wa.es eranteil 

2 . Kammer KtLhlung 

Ktihllufttemperatur 25° C 

Aus tritts temper atur Waschmittelagglomerat 35 °C 



Aufteilung der Wirbelf lache 



7 5 % Agglomeration 
25 % Ktihlung 

5 

Ee wurden feste und gleichmaSig homogene Agglomerate mit einer 
Korngr5£e von 400 bis 800 fjm, ohne Staubanteile < 200 txm erzeugt, 
die gut in Wasser leslich sind, 

10 

Zueammenf assend l&St sich folgendes feetstellen: 

Die Erfindung betrif ft ein Verf ahren zur Herstellurtg von Vollwasch- 
mitteln und Vollwaschmittelkomponenten in Granulat- Oder Ag- 
15 glomeratform auf Trockens toff basis in einer im wesent lichen 
horizontal ausgerichteten Wirbelschicht. 

Die Aufgabe der Erf indung besteht darin, Wa^chmittelgr emulate oder 
-agglomerate herzustellen, die sich durch eine homogene Zusaiamenset- 
2 0 zung der aus den einzelnen Rohstof f komponenten inklusive dem 
Bindemittel und der Feuchtigkeit auszeichnen, eine hohe Festigkeit 
gegeniiber mechanischer Beanspruchung aufweisen, gut in Wasser 
dispergierbar und staubarm bis nahezu staiibfrei sind. 

2 5 Erf indungsgemafi wird das dadurch erreicht, dafi die Herstellung des 
Produktes in einer Wirbelschicht erfolgt. Dabei wird dem Feststoff 
in der Wirbelschicht ttber ein Bedtisungs system ein Bindemittel 
und /oder Komponenten in Form von Losungen, Suspensionen oder 
Schinelzen augeftihrt. Durch die tiber die Frozefiluft eingebrachte 

30 Energie erfolgt eine Trocknung und Verfestigung der sich. im 
Bedtisungsbereich der Wirbelschicht bildenden Agglomerate /Granulate . 
Dabei liegt die Zuf uhrungstemperatur der ProzeSlufit zwischen 
20 °C bis zur Zer set sungs tempera tur der beteiligten Stoffe. Durch 
Einstellung der TrocknungstOTperatur kann die Produktfeuchte variiert 

35 werden. Die durch die ProzeSluft aus der Wirbelschicht mitgerissenen 



8 

Partikel v/erden in einer im Wirbelschichtapparat integrierterx mit 
Querschnittserweiterungen versehenen Expansionszone und in eirvarn 
daran ansehlie&enden Filtersystem von der Luf t getrennt und in das 
wirbelscbichtbett zuruckg-eftihrt. und dort agglomeriert , Darnit entstelit 
5 ein staubarmes bzw- staubfreies Produkt mit einem KSrnungsbereich 
von 0,2 bis 2/00 mm. 



i 
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9 

Jkasprtiche 

1) Verfahren zur Herstellung von Vollwaschmitteln und Vollwasch- 

i 

mittelkomponenten in Granulat- oder Agglomerate orm auf j 
5 Trockenstof fbasis in einer im wesentlichen horizontal 

ausgerichteten Wirbelschicht, dadurch gekannzeichnet, 

a) daft die verschiedenen Prozefistufen sur Herstellung des 
Endproduktes wie z.B, Aufheizen, Agglomerieren, Coaten, 
Trocknen und Kuhlen hintereinander in einer ein- oder 

10 raehrstufigen Wirbelschicht durchgefuhrt werden, 

b) daS das pulverf ormige Ausgangsmaterial der ersten Frozefi- 
stuf e iin Bereich dee Wirbelraums der Wirbelschicht zugefUhrt 
wird, 

c) daS den verschiedenen Prozefistufen unterhalb der Wirbel- 
15 schicht die Prosefiluf t zugefUhrt wird, wobei die Prozefi- bzw, 

Zuluf t tender at ur far die Agglomeration des Produktes abhangig 

von der Zersetzungstemperatur der einzelnen Stof fkoraponenten 

dee Endproduktes ist und 20 bis 3 00 °C und die Proizefiluft far j 

die Kahlung - 20 bis + 30 °C betragt, 

20 d) dafi im Bereich des Wirbelrauxns fiber den gesamten Prozefi- ! 

bereich mittels eines SprUh- oder Bedusungssysterns dem 
Feststoff in der Wirbelschicht ein Bindemittel, Wasser und/oder 
ein oder mehrere Materialkomponenten in Form von Losungen, 
Suspensionen oder Schmelzen zugefahrt werden, wobei der 

25 Trockenstof fanteil im Sprtthmedium 0 bis 100 % betragt, 

e> dafi im Bereich des Wirbelrauins durch Fluidis leaning eine 
Pests to ffvermieehung erfolgt und somit Granulate homogener 
Zusarraueneetzung aus den Einzelkomponenten gebildet werden, 
f ) dafi die Str&mungsgeschwindigkeit der dem Wirbelraum von 

30 unten zugefahrten Prozefiluft in der fiber dem Wirbelraum 

befindlichen Expansionszone durch Querschnittserweiterungen 
verringert wird, dabei eine Vorabscheidung von aus dem 
Wirbelraum mitgerissenen Partikeln und RUckfahrung der 
abgeschiedenen Partikel in den Wirbelraum erfolgt, 

35 g) dafi die Abscheidung und Rttckfubrung des Prozefistaubes in 



■ 



den Wirbelraum in einem oberhalb der Expansions zone an- 
grenzenden integrierten Filtersystexn mit Abreinigungsmecha- 
nismus erfolgt. 



5 2) Verfahren nach Anspmach 1 dadurch gokennaseicfcuujt , dafi der 
Binderanteil ixn Produkt einschlieSlich FeucUte 1 bis 35 % 
befcr&gt > 

3) Verfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeicbnat, da& 

10 das Einbringen des Rohstoffes in die Wirbelschicht und der 

Austrag des Fertigproduktes aus der Wirbelschicht unter 
DruckabechluS zur Umgebung erfolgt. 



15 



/Zusartttensetzung 



: 18- 21 



1/?:: V??*:^: 



^==761 79174-30-3 



+49 89 239944,: 



11 

ZuoammecQS ot sung 

Die Srfindung betriff t ein Verfahren zur Herstellung von Vollwasch- 
mitteln und Vollwaschnuttelkomponenten in Granulat- ocier Ag- 
5 glomexatforxn auf Trockenstoff basis in. einer im wesentlichen 
horizontal ausgerichteten Wirbelschicht, 

Die Aufgabe der Srfindung besteht darin, Waschmitcelgranulate Oder 
-aggloiaerate herzustellen, die sich durch eine homogene Zusammenset- 
10 zung der aus den. einzelnen Rohstof fkoatponenten inklusive dem 
Bindexnifctel und der Feuchtigkeit auszeichnen, eine hohe Festigkeit 
gegentiber mechanischer Beanspruchung aufweisen, gut in Wasser 
dispergierbar und staubarm bis nahezu staubfrei sind. 

IS Erf indungsgem&B wird das dadurcb erreicht, daS die Herstellung des 
Produktee in einer Wirbelschicht erfolgt. Dabei wird dem Feststoff 
in der Wirbelscliicht \iber ein Bedtisungs system ein Bindemittel 
und/ oder Komponenten in Form von Losungen, Suspensionen oder 
Schmelzen zugefuhrt. Durch die ttber die Prozefiiuft eingebrachte 

20 Energie erfolgt eine Trockmmg und Verfestigung der sich. im 
Beduisungsbereich der Wirbelschicht bildenden Agglomerate/Granulate. 
Dabei liegt die ^Zufahrungsteinperatur der Prozefiluft zwischen 
20 °C bis zur Zersetsungs tempera tur der beteiligten Stoffe. Durch 
Einstellung der Trocknungsparameter kann die Produktfeuchte variiert 

25 werden. Die durch die ProzeSluf t aus der Wirbelschicht mitgerissenen 
Partikel werden in einer im Wirbelschichtapparat integrierten mit 
Querschnittserweiterungen versehenen Expansions zone und in einem 
daran anschlieftenden Filtersystem von der Luf t getreirat und in das 
Wirbelschichtbett zuriickgefilhrt und dcrt agglomeriert « Damit entsteht 

30 ein staubannes bzw. staubf reies Produkt mit einem Kornungsbereich 
von 0 r 2 bis 2,00 mm* 



35 
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